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به ازتویاکتر در مفایسه با کود اوره در خاک شور 


نیلوفر باقری " و علیرضا پیرزاد"* 
تاریخ دریافت: 1-۱۳-۵۶ 


باقری» ن» و پیرزاده ع» ۱۴۳۰۰. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوی شهری (۳150 1067160 1۵1/27۵116 به ازتوباکتر 
در مقایسه با کود اوره در خاک شور. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۲): ۵۱۹-۵۲۸ 


چکیده 


بالنگوی شهری (۳156 1067160 10/19710710 با طول دوره ر شد کوتاه به‌عنوان یک گیاه دارویی سازگار با اقلیم ایران مطرح می‌با شد. این 
آزمایش با هدف بررسی و مطالعه اثر کود اوره و ازتوباکتر بر روی گیاه بالنگوی شهری در شرایط خاک شور به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۷ در دانشگاه ارومیه انجام شد. تیمارهای آزمایش در چهار سطح کود نیتروژنه (کود اوره (پنج گرم در هر 
مترمربع)؛ ازتوباکتر (61۳۲0060661410 4201000610۳) با جمعیت *۱۰ عدد باکتری زنده و فعال در هر گرم کود بیولوژیک به دو صورت محلول‌پا شی و 
بذرمال و تیمار بدون کود به‌عنوان شاهد) و دو بستر خاک (غیر شور ۰/۹۱ و شور ۶/۷۰ دسی زیمنس بر متر) مرتب شدند. تیمار کود اوره در دو مرحله ٩(‏ 
و ۱۱ هفته پس از کاشت) به‌صورت دستی. کود بذرمال بیولوژیک هنگام کات در کرت‌های موردنظر در تاریخ ۲۱ اسفند ماه و در تیمارهای 
محلول‌پا شی, ۱۱ هفته بعد از کا شت ازتوباکتر به صورت | سپری بر روی گیاهان اعمال شدند. بذرمال ازتوباکتر در محیط شور باعث افزایش عملکرد 
بیولوژیکی (۶۰/۶۳ گرم بر مترمربع با احتساب ريشه و۳۸/۱۰ گرم بر مترمربع بدون احتساب ریشه) شد. برخلاف کاهش طول سافه در خاک شور 
مخصوصاً با اعمال محلول‌پاشی /زتوباکتر, افزایش وزن گل با استفاده از کود اوره حتی در شرایط شور چشمگیر بود. بیشترین عملکرد دانه (۲۲/۷۱ گرم بر 
مترمربع) مربوط به گیاهان رشد کرده در محلول‌پاشی ازتوباکتر در شرایط غیر شور بود. باوجود کاهش فسفر بخش هوایی در شرایط تنش شوری فسفر 
ريشه تحت تأثیر شوری قرار نگرفت. گیاهان در شرایط تنش شوری و محلول‌پاشی ازتوباکتر بیشترین غلظت کلروفیل کل و کارتنوئید را داشتند. کودهای 
اوره و بذرمال ازتوباکتر پرولین برگی را کاهش دادند. گلایسین بتائین و کربوهیدرات‌های محلول در آب تحت تأثیر شوری خاک و انواع کود نیتروژنه قرار 
نگرفتند. سدیم بخش هوایی و ریشه در خاک شور افزایش یافت و کاربرد کود اوره منجر به افزایش م ضاعف آن شد. به‌طورکلی» صرف نظر از برخی 
تغییرات جزئی» شوری باعث کاهش در سطح پا سخ‌های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرتبط با عملکرد گیاه بالنگو شده | ست. البته م صرف کودهای 
نیتروژنه باعث کاهش خسارت شوری به ترتیب در تیمارهای بذرمال ازتوباکتر و اوره شد. محلول پاشی ازتوباکتر مزیتی را در شرایط شور و غیر شور نسبت 
به شاهد نشان نداد. 


واژه‌های کلیدی: زیست‌توده. عناصر غذایی, کارتنوئید. کودهای زیستی کودهای نیتروژنه 


مقدمه بالنگوی شهری ( .0۰۵ عک .۳150 ۱۵6۳60 1۲۵1۱۵7۵ 
۱- داذشجوی کار شنا سی ار شد کشاورزی اکولوژیک» گروه تولید و ژنتیک گیاهی. (#- نویسنده مسئول: ۳ 2.11220 :۲۳۵11) 
دانشگاه ارومیه» ایران. 6 ۱ 1-۱3( 


۳ استاد گزوه تولیه و تیک کیاهی داشگاه ارومی آیرارن 


بل( نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


۷ یکی از گياهان دارویی با ارزش اقتصادی بالا از تیره نعناعیان 
(20620نصه1) که در مناطق نیمه‌خ شک ایران مثل آذربایجان به‌طور 
خودرو پراکنده است. بالنگو در جنوب غربی آسیا و جنوب شرقی اروپا 
کشت می‌شود. این گیاه یک‌ساله به‌خوبی در مناطق خشک رشد کرده 
و دارای طول دوره ر شد کوتاه‌مدت تا ۱۰۰ روز است ( ,.ه 6 10 
0 , .21 06 ۱2۵0101 :2011). دانه بالنگوی ش‌پری دارای ۲۰ 
در صد روغن می‌با شند (1974 ,67و11) و به صورت آجیل و در تهیه 
نان و حلوا استفاده می شود. دانه بالنگو برای درمان اختلالات عصبی. 
بیماری‌های کبدی و کلیوی کاربرد دارد (2000 ,1020). برگ» روغن 
و دانه این گیاه به‌طور سنتی به‌عنوان داروی تقویت کننده» محرک» مدر 
۲ خلط آور استفاده می‌شود (2010 .له )6 1انطهدل). 

شوری خاک تولید محصول را در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
به‌ویژه در غلظت‌های بالای نمک محدود می‌کند ,.21 6 ۳۱۵۳/۵۲5) 
(1994 لح اه حصهآن :2005. در شرایط شوری» وجود غلظت بالای 
یون‌های سدیم و کلر در خاک‌دانه‌هاء اثرات مخرب بر روی فعالیت 
یون‌های موردنیاز گیاه می‌گذارد. در اثر این عدم تعادل در جذب یون‌ها 
به گیاه خسارات نا شی از آثار اسمزی و سمیت بء‌ضی از یون‌ها وارد 
می‌شسود. به همین دلیل اغلب گیاهان قادر به تحمل سسطوح پایین 
شوری هستند (1980 .21 6 ۳6607727)). رابطه بین شوری و 
عناصر کم‌مصرف بسیار پیچیده می‌باشد و ممکن است غلظت عناصر 
کم‌مصرف را در قسمت‌های هوایی گیاه کاهش و با افزايش داده و یا 
حتی اثری بر میزان آن‌ها نداشسته باشد (1999 ,.21 اء حمتاعت). 
تنش شوری در انواع مختلف گیاهان دارویی باعث کاهش شاخص‌های 
رشدی شد (2015 ,.21 6 1201121). در بررسی ار نش ش وری 
برروی گیاه مرزنجوش (7:0[07076 007180711/7) و گونه‌های 
نعناع (5۴0۱6۵1۵ ۵:/۵/) ملاحظه نمودذد که در هر دو گیاه ارتفاع 
بوته و سطح برگ به‌طور معنی‌داری کاهش می‌یابد »ک 61)2771>-۳1) 
1987(۰ ,.0)62). تحقیقات بر روی کلزا (دبامره: معادعه۳ظ) 
نشان داده که شسوری بیش از ۱/۵ دسی زیمنس بر متر در مرحله 
گل‌دهی, تعرق نسبی واقمی گیاه را کاهش نمی‌دهد. ولی با اقزایش 
شوری تعرق کاهش يافته و در شوری ۲۴ دسی زیمنس بر متر به 
کمترین مقدار خود می‌رسد (2008 ,.21 60 121211). در برخی از گیاهان 
از جمله سورگوم تنش شوری باعث کاهش میزان فتو سنتز می شود 
(2013 ,۵0211). نتایج حاصل از بررسی اثر تتش ش‌وری بر روی 


۵ ممتا مهتم طا ومع تصفاظ -1 


بومادران هزار برگ نشان داد که اين تنش‌ها موجب کاهش 
معنی‌داری در سرعت و درصد جوانه‌زنی و ارتفاع بوته این گیاه شدند 
(2014 وله اه ۲تا۳۵). 

فراهم نمودن مقدار کافی عنا صر با م صرف کودهای شیمیایی از 
جنبه‌های بسیار مهم مدیریت زراعی برای افزایش تولید م<صولات و 
بهبود کیفیت می‌باشد. نیتروژن از جمله عناصری است که گیاه در 
تمام دوره‌های رزشد و نمو خود به آن نیاز دارد و از طریق توسعه 
اندام‌های هوایی و تولید مواد کربوهیدراتی بیشتر از طریق افزایش 
فتوسنتز» در افزايش عملکرد محصولات نقش مهمی را ایفا می‌کند 
(2006 ,826601). مدیریت و افزودن کودهای شیمیایی به مقدار مورد 
نیاز می‌تواند بر شدت تولید مح صول در شرایط شوری تأثیر بگذارد. 
بنابراین» افزودن کودهای شیمیایی می‌تواند مقاومت گیاه را به شوری 
افزايش, و یا کاهش و یا به هیچ وجه تحت تأثیر سطح دسترسی آب و 
تنش شوری قرار نگیرد (1972 ,1602107751 در اين راستاء نیتروژن 
یکی از عنا صر مهم در تولید محصولات ک شاورزی در سرا سر دنیا 
به شمار می‌رود (2015 ,.21 66 طعص11). رابطه بالایی (۵۷ در صد) 
بین نیتروژن و عملکرد گزارش شده است (2012 ,.21 6 ۳۱0556101). 
انواع مختلف کود نیتروژن وجود دارد که شامل کودهای آلی. شیمیایی 
و بیولوژیک می‌باشد. اوره» حاوی ۳۶ درصد نیتروژن؛ و یکی از 
کودهای شیمیایی می‌با شد که از آن در کشاورزی به صورت مر سوم 
استفاده می شود (2007 .21 66 ۳۳021). ریزوباکترهای محرک ر شد 
گیاه که اصسطلاحاً به آن ۳0۳ می‌گویند سامل گروه وسیعی از 
باکتری‌های مفید خاکزی می‌باشد که رشد گیاه را تحت تأثیر قرار 
می‌ده ند. کود های بیولوژ یک را می‌توان به طرق مختلف از جمله 
پذرمال و محلول‌پاشی استفاده کرد. بر طبق آزمایش‌ها انجام شده اثر 
کودی که از طریق محلول‌پا شی در اختیار گیاه قرار می‌گیرد نسبت به 
بذرمال کردن» کمتر بوده و تأثیر معنی‌داری بر روی عملکرد بیولوژیکی 
و دانه ندارد (2010 ,اه 26 تطعاهو). در ز <قیقی بر روی 
اسفرزه (0۲۵1۵ ۳1۵1۵820) مشاهده شد که استفاده از کودهای 
بیولوژیک سبب افزايش معنی‌دار عملکرد کمّی و مواد موّثره در گیاه 
شد (2006 ,الط نگ ۸6002). طی تحقیقی که بر روی بابو نه 
(01:0۵0۳۱۱۱۱۵ ۵/۳۱6۵۲۱۵/) انجام شده. مشاهده گردید که تیمار 


کودهای زیستی ( 420100۵616۲ .0۲۵6۱۱۵056 با نم(دمع۸ 
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کذاذاطاک کب ]0 .01۳0060661) نسبت به تیمار های کود 

شسیمیایی کامل و شساهد باعث افزایش ارتفاع بوته» اندازه و تعداد 
کاپیتول در بوته‌ها شد (2010 ,1(6020201). استفاده از کودهای 
پیولوژ یک حاوی ازتو باکتر و آزوس‌پریلیوم در مریم گلی 50/۷0) 
(م1 :0/1611 موجب افزایش ارتفاع بوته و وزن تر و خشسک 
اندام‌های هوایی گیاه دارویی شد (2004 ,.21 6 ۷۵0556۴ ). بنابراین» 
تحقیق حاضر به‌منظور بررسی و مطالعه اثر اشکال مختلف (شیمیایی و 
بیولوژیک) کود نیتروژن بر روی گیاه بالنگوی شهری در شرایط خاک 
شور انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه واقع در استان 
آذربایجان غربی واقع در طول جغرافیایی۴۴ درجه و ۵۸ دقیقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۳۷ درجه و ۲٩‏ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۳۶۳ متر از 
بط فربا هر ال ۱۳۷۷ تسام خفن تیمازها مامل عفارا بط کرد 
نیتروژنه (کود اوره» ازتوباکت رکروکوکوم به صورت محلول‌پاشی (غلظت 
یک گرم در لیتر) ازتوباکتر به‌صورت بذرمال (۱۰۰ گرم در هکتار) و 
تیمار بدون کود به‌عنوان شاهد)» و دو بستر خاک (غیر شور ۰/٩۱‏ و 
شور ۶/۷۰ د سی زیمنس بر متر) بودند. ازتوباکتر به‌منظور جایگزینی 


کود شیمیایی اوره و جلوگیری از آلودگی بیش از حد مزارع به‌ویژه در 
شرایط شسوری و به‌عنوان یکی از منابع بیولوژیکی نیتروژن انتخاب 
گردید که این باکتری در محیط‌های خشک و نیمه‌خ شک هم فعالیت 
دارد. تیمار کود اوره در دو مرحله ٩(‏ و ۱۱ هفته پس از کاشست) 
به صورت د ستی و به‌مقدار ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هر هکتار با توجه 
به نیاز گیاه و آزمایش خاک (جدول۱) داده شد تصهطهت۴2 ل۷۵16) 
(2019 ,.21 )6. کود بیولوژیک (جمعیت آن *۱۰ در هر گرم و تهیه‌شده 
از شرکت زیست فناور سبز) در شرایط بذرمال در هنگام کاشت بذور 
در کرت کود در شرایط مزرعه با بذور بالنگوی شهری (تهیه شده از 
موسسه تحقیقاتی کشاورزی دیم کشور) مخلوط شده (طبق 
دستورالعمل» کود باکمی آب» مرطوب گردید و سپس با بذر مخلوط 
شدند و در بستر مورد نظر کشت شدند) و در تاریخ ۲۱ اسفندماه کشت 
شدند. در تیمارهای محلول‌پاشی ۱۱ هفته بعد از کاشت (باز شسدن 
کامل سیزدهمین جفت برگ) ازتوباکتر با آب مخلوط شده و داخل 
سم‌پاش کوچک ریخته و بر روی گیاهان اسپری شد. چون گیاه در 
شرایط دیم کشت شده بود فقط بعد از کاشت بذور یک مرحله آبیاری 
با آبپاش انجام گرفته و بعداً نیاز آیی گیاه با آب باران تأمین گردید. 
علف‌های هرز با وجین دستی مکرر انجام شد. طوری که مزرعه عاری 
از علف هرز بود. آبیاری بر اساس نیاز گیاه یعنی با رسیدن به ۷۰ 


درصد ظرفیت زراعی به ظرفیت زراعی رسانده شد. 


جدول ۱- مشخصات بیوشیمیایی خاک 
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نیتروژن ‏ کربنات کلسیم معادل ‏ ماده آلی ‏ کرین آلی ‏ شوری 
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به‌منظور اندازهگیری عملکرد بیولوژیک در ۷۰-۸۰ در صد گل‌دهی 
در تاریخ ۹۷/۳/۲۰ (۹۰روز پس از کاشت) بوته‌ها از سسطح ۰/۵ 
مترمربع برداشت شده و قسمت‌های مختلف آن از هم جدا گردید و در 
آون ۵ درجه سانتی‌گراد خشک و توزین شدند. در این تحقیق عملکرد 
بیولوژیکی به دو صورت عملکرد بیولوژیکی ۱ (1 دعه10ظ) ( شامل 
وزن کل قسمت‌های هوایی (وزن دانه» وزن برگ و وزن سافه) و 
عملکرد بیولوژیکی ۲ (2 1000265) (با احتساب وزن ریشه که 
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1۳ بارامترهای آنالیز 
سعم) پارامترهای آنالیز 
ی ی 1مصمی مصتاعوممآ 
۱ ِ خاک غیر شور 
20 01 مصتاو۹ 
: ۱ خاک شور 


مجموع وزن بخش های هوایی و ریشه) اندازهگیری شسد. اجزای 
عملکرد (وزن گل وزن برگ تعداد کپسول در هر بوته تعداد بذر در 
هر کپسول» وزن بذر در هر بوته) و طول و وزن ريشه و ساقه در تعداد 
۰ بوته از هر کرت اندازه‌گیری و به‌صورت گرم در مترمربع گزارش 
شد. عملکرد دانه در کل بوته‌های هر کرت (۰/۵ مترمربع) اندازه‌گیری 


برای اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ (13۱۷0) سه گرم برگ 


۵( نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


تازه (۱۳هفته بعد از کاشت در مرحله ۷۰-۸۰ درصد گل‌دهی) برداشت 
شدند. در آزمایشگاه وزن تر آن‌ها با دقت ۰/۰۰۱ گرم اندازه‌گیری شد 
برگ‌ها نباید دچار شکستگی و پارگی باشند4 سپس نمونه‌ها در آب 
مقطر قرار داده شده و به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای چپار درجه 
سانتی گراد قرار گرفتند. بعد از ۲۴ ساعت وزن اشباع برگ‌ها اندازه گیری 
و برگ‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت دیگر در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در 
آون قرار گرفته و وزن خشک هر کدام اندازه‌گیری شد. درنهایت» 
محتوای ذسبی آب برگ از معادله زیر به‌د ست آمد ( ,.21 6۲ عنطه)ن 
1990 

معادله (۱) 


در این معادله, ۳۷ 2 و ۹: به‌ترتیب وزن تر برگ بلافاصله 


0( 6 / (0ظ - ۳) 1۳۱۷ 


بعد از نمونه‌برداری» وزن خشک برگ بعد از قرار گرفتن در آون و وزن 
اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر می‌باشند. جهت اندازه‌گیری 
مساحت و محیط برگ از هر کرت برگ‌های پنج بوته مناسب از هر 
کرت اندازه‌گیری و به‌صورت گرم در مترمربع گزارش شد و توسط 
نرم‌افزار 12110176۴( این صفات محاسبه شد. 

برای محاسبه شاخص‌های رشد از معادله‌های ذیل استفاده گردید 
(2013 ,00014مک عک صهن82/۲20): 


معادله (۲) 1۸۳ 
04 
0 
معادله (۳) ( )+1۸1 
۶ 
معادله (۴) )1 4 ٩‏ 
معادله (۵) خشد - 
اک 
۷2-1 
معادله [ 2 ( مه تصع) 0 


که اين معادله‌هاء آش]: شاخص سطح برگ» ۸ ۲: نسبت سطح 
برگ. :٩9۸‏ سطح ویژه برگ» ۷,: نسبت وزن برگ 0): 
سرعت ر شد م<صول, 1: سرعت ر شد ذسبیء ۸(: سرعت 
جذب خالص, ۱,۸: سطح برگ و ۸): سطح زمین زیر برگ می‌باشند. 

برای اندازه‌گیری عنا صر سدیم. پتا سیم و ف سفر ابتدا پنج بوته از 
هر کرت را در مرحله رسیدگی کامل بوته (۱۶ هفته بعد از کاشست) 
به‌طور تصادفی برداشت و به‌مدت ۴۸ ساعت در آون ۷۲ درجه 
سانتی گراد خ شک شدند. یک گرم از رٍ شه‌ها و یک گرم از ساقه‌ها 
به‌طور جداگانه آسیاب و الک شده و در کوره در دمای ۵۵۰ درجه 
سانتی گراد به‌مدت چهار ساعت قرار داده شدند. نمونه‌ها پس از هضم 
به‌روش سوزاندن خشک (سوزاندن با 116) با آب مقطر به‌حجم ۱۰۰ 
میلی‌لیتر رسانده شدند و سپس با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر 


(1] ,۳۳۳7 1077727 [1۷]۵06) به‌روش نشر شعله‌ای غلظت سدیم و 
پتا سیم در رٍ شه و برگ به‌د ست آمدند. برای اندازه‌گیری ف سفر ابتدا 
پنج میلی‌لیت از محلول تهیه‌شده حاصل از هضم برداشسته و با پنج 
میلی‌لیتر محلول زرد (آمونیوم هپتا مولیبدات + آمونیوم وانادات) 
مخلوط گردید» و سپس با آب مقطر به حجم ۲۵ میلی‌لیتر رسیده شد و 
پس از ۲۰ دقیقه نمونه‌ها از کاغذ صافی عبور داده‌شده و توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر (مدل ۳9-303 ساخت کمپانی اپل ژاپن) در طول‌موج 
۰ نانومتر ابتدا استانداردها و بعد نمونه‌های اصلی قرائت شد 
(2004 محطانم۲۱ عک 01۲طمدتصصه [). 

برای اندازه‌گیری گلایسین بتائین» ۰/۵ گرم از برگ‌های خشک و 
آسياب شده گیاه با ۲۰ میلی‌لیتر آب دو یار تقطیر مخلوط شد. محصول 
حاصل پس از تکان دادن به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۲۰ درجه 
سانتی گراد نگه‌داری شد. در مرحله بعد نمونه‌ها را از کاغذ صافی عبور 
داده شسدند. سپس ۰/۵ میلی‌لیتر از محلول رقیق شده با اسید 
سولفوریک دو نرمال در لوله‌های آزمایش به‌مدت یک ساعت در آب 
یخ قرار داده شدند و ۰/۲ میلی‌لیتر معرف یدید یدین پتاسیم خنک 
| ضافه شد. محلول به‌مدت ۱۶ ساعت در چهار درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفتند و در ۱۰۰۰۰ دور برای ۱۵ دقیقه و در دمای صفر در جه 
سانتی گراد سانتریفوژ شدند. فاز بالایی محلول با میکروپیبت جدا شده 
و مقدار نه میلی‌لیتر, ۲-۱- دی کلرواتان به آن | ضافه شده و پس از 
یک دقیقه مخلوط شدن و دو ساعت بعد در طول موج ۳۶۵ توسط 
دستگاه اسپکتر وفتومتر قرائت شد (1983 ,صمتاد:0 ک 0110۷6). 

برای اندازه‌گیری تنظیم کننده های اسمزی (پرولین و قندهای 
محلول) ابا از ۰۸۵ گرم بافت تر برگی عصاره الکلی تهیه شد. سپس 
میزان پرولین با کمک معرف نين هیدرین و اسید استیک گلاسیال و 
نهایتٌ میزان جذب محلول‌های استاندارد و نمونه‌ها در طول موج ۵۱۵ 
نانومتر با د ستگاه | سپکتروفتومتر (مدل ۳۲-3035 ساخت اپل ژاپن) 
اندازه‌گیری شد (1973 ,.21 66 5ع2ظ). برای قندهای محلول نیز با 
استفاده از آنترون و اسید سولفوریک ۷۲ 6 نمونه‌ها تهیه و جذب آن‌ها 
در طول‌موج ٩۲۵‏ نانومتر با دستگاه ‏ سپکتروفتومتر اندزهگیری گردید 
(1992 ,.لو اء طع07ع۳1). 

برای اندازه‌گیری کلروفیل 4 و ۶ و کارتنوئیدها از روش لیچتنتالر 
استفاده شد. بدین ترتیب که ۰/۳گرم برگ تر گیاه وزن و سپس 


به‌تدریج با استون ۸۰ درصد سائیده شد. عمل استخراج تا حصول یک 
محلول بی‌رنگ ادامه و درنهایت» حجم محلول با استون به ۲۵ 


باقری و پیرزاد. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوی شهری ... ۵۲۳ 


میلی‌لیتر ر سید. پس از سانتریفیوژ در ۴۰۰۰ دور در دقیقه به‌مدت ۱۰ 
دقیقه» جذب نوری در طول‌موج های ۶۴۶/۸ ۶۶۲/۲ و ۴۷۰ نانومتر 
توسط اسپکتروفتومتر | ندازه‌گیری شد ( تک 11016000216۲7 
1 ,«2ععوناظ). غلظت کلروفیل با استفاده از معادله‌های زیر 
به‌دست آمدند: 

معادله (۷) 


۰ 19:37۵6632) اد (اععصه مه ااطممولت 


0.86<*۸646.8( ۷ 


معادله (۸) 
۰ 19:3۵6468) ح (اتععصه م ااطممجمل 
۷ (3.60*۸663.2 
معادله )٩(‏ 


8 [اردام3.27)01070 - (100)0۵470 < 105مهعاهتون) 
7( 2 ۵ اارداومتما) 104 - ( 
که در آن. ۷ حجم محلول صاف شده ۸: جذب نور در 
طول‌موج های ۶۶۳/۲ ۶۴۶/۸ و ۴۷۰ نانومتر و ۲۷: وزن تر نمونه 
برحسب گرم می‌باشد. تجزیه‌وتحلیل آماری داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزارهای 9.1 ٩۸۵5‏ و میانگین‌ها توسط نرم‌افزار -۸۲ ۷15 و با 
استفاده از آزمون 181 در سطح احتمال ۵ در صد مورد مقایسه قرار 


گرفتند. بارهای عمودی در هر ستون در نمودارها معرف ت1٩‏ + می 


باشد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها ذشان داد که شوری تأثیر معنی‌داری 
بر روی طول ساقه. وزن برگ» وزن گل. مساحت برگ, محتوای آب 
نسبی برگ» شاخص سطح برگ» سرعت رشد محصول (در شرایطی 
که زد ست‌نوده فقط شامل وژن بششن هوایی با شنه 061 و اینکة 
زیست‌توده مجموع وزن بخش هوایی و ريشه باشد» 00162) عملکرد 
بیولوژیکی (بدون احتساب وزن ریشه 1 10295 و با احتساب وزن 
ريشه 2 10۳0255 پتاسیم بخش هوایی» سدیم بخش هوایی» سدیم 
ریشه فسفر ريشه. نسبت پتاسیم به سدیم در بخش هوایی و ريشه 
نسبت پتاسیم بخش هوایی به ريش پرولین» کلروفیل 4 و ۶ و 
کلروفیل کل داشت (جدول۱). همچنین تیمارهای کود نیتروژنه (شاهد, 
اوره محلول‌پاشی ازتوباکتر بذرمال ازتوباکتر) بر روی طول ساقه» وزن 
برگ, وزن ساقه» وزن گل» وزن ريشه محتوای آب نسبی برگه 
شاخص سطح برگ» سرعت رشد محصول (در شرایطی که زیست‌توده 
فقط شامل وزن بخش هوایی با شد و اینکه زي ست‌توده مجموع وزن 
بخش هوایی و رٍ شه با شد) عملکرد بیولوژیکی ( بدون احة ساب وزن 
ری شه و با احة ساب وزن ری شه)؛ عملکرد دانهه پتا سیم رٍ شه. سدیم 
بخش هوایی, ذ سفر بخش هوایی و رب شه پرولین کلروفیل 4 و و 
کل کارتنوئید تأثیر معنی‌داری نشان داد (جدول‌های ۲ و ۳)/ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده بالنگو شسهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
0 ناه ارو ۵ 2116060 م۱۱۵۵ ۲۵۵۱۱۵ ۵ هتفه6 66 ۵ (عه منود ۵ صمعصه) ص۷22 ۵1 واوزاوم۸ -120162 
۵۵ 0۱/۲0۵0 01410۲00۲ 


٩ مساحت‎ 


۳ وزن ريشه وزن گل وزن ساقه 
برگ 100 ۱۷ ما 
مرو م1 50 3 3 3 
0 امن 
سره ۱۳۸ 0.092۶ 268۳( 016۳ 17560۳۶ 
1322 1,۶ 145,29 1.04 137,4۳۶ 
956 2-061 1232.70 1.91 990726 
۳ 25.3 149 218 ۱۱0۳۷۵۱/۵ 
3204 214 223068 052 915.31 
18.10 226 2430 2-34 21.01 


درجه 


وزن برگ طول ساقه . . منابع تغییر 
۱۳ ۹0 آزاای... ومزاوزهه اه یسم 
۱۷۰۵ ۱3۳ 
5 4 1 
و7666 01۳ 2 
001( 
923866 10058 1 شوری 
۱ 
106345 205-1 3 ار 
5 2( 
026 ۰۰ *91409 3 شوری * تاره 
کاصمحص 1۲62 <راتصتاه٩‏ 
خطا 
29498 19-81 14 
11۳01 
1۹39 795 ۷ ضریب تغییرات 
92 


5 ۶ 8#:: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
ان1ز0۳۵0۵0 1۷۵ صرح 5 معط 21 عصمم‌زگتممزه ۴*۰ مه ۴ راه‌ت)نطعزف-ومط مه فظ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده بالنگو شسهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
11 0۲ 21160060 ۲۵/۵۱۵۵۵۱۱۱ ۵۲ وه عمجم مه 0 هنود که مممصه) معهه۱ ۱۵ ۵ فاوزاد۸ -(0۵0۵۲) 120182 
۵ 267۲ 0۱/۲0۵ ]01110-600 20 راتصناهه 


نسبت وزن 
برگ 
1۳۹ 
5.7۳ 
400۳ 
11917 
«ووع 1 


11۹5 


1940 


و 
برگ 
1۸ 


3-6449 
2689.05 
118009, 
(۳ 
199006 


2647 


سطح ویژه برگ 
514۸ 
۳ 190 
2264۳ 
۱ 
٩52900048‏ 
٩52)994.3‏ 


24617 


5 ۶ #8#: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 


شاخص . محتوای نسبی . محیط برگ 


سطح برگ 


1۳5 


084 


بلزد۱۳ 


۱38۳ 


بش0۳ 


019 


2-1 


آب برگ 
1۳ 


۳5 
3000 
19000۹ 

29.00۳ 

10.00 


486 


1۱22 


وت ۱3۱۱ 


2407 


تا 


1130۳ 


048 


5490 


9 


ِ- منابع تغییر 
آزادی «ماح هه سم 
1 
۴ پاوک 
1001 
1 شوری 
(/کق) ونمنلمک 
تیمارها 
5 2( 


دس 


شوری > تیمارها 
کصمحص62 1۲ <راتصتاه5 
خطا 
۱۹۹ 
۷ ضریب تغییرات 
۵2 


0۲۳۵0۵011 1۷۵ صرح 5 معط 21 عصمم‌زگتممزه ۴*۰ مه ۴ راصه‌ت)نطعزف-ومط مه فظ 


ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده بالنگو شبهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
0۷۲ 21100060 ۲۵/۵۱۱۵۱۵۱۵ 0۲ وانجا 0سا وجعهصه م6 0 ره موز ۵ مهم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتووامصنه -(00۵8۵۲6) 2 12016 
۵ ۱۵/۲۵۵6 ]جع 16 20 ب)ندناده 


1817 


سدیم 

هوایی ريشه 
۳ ۲ 1 

900 


91300۳ 001 


0063 309 


2-46 025 


10386 007۳ 


2944 003 


15-16 115 


هوایی 
۲ ۶[ 


220۳ 
161 
398 
048 
124 


2-1 


عملکرد بیولوژیکی ۲۱ 
2 ۳1000255 7 
3-11۳ ۱۳۳۵ 
377.36 29695 
1۱1391 + 
50193 "166.56 
1۱532 127 
118 1613 


سرعت رشد محصول 
و۲ 
و > 
سونو سور 
و وم 
مر 40۱ 
.1:51 
4 039 
8 ۰ 16.74 


درجه منابع تغییر 


آزاد ی 
زادی ماه 0۶ م50 


1 


۳ آ 
۹( 
1 شوری 
۱۳ 
تیمارها 
و162[ 
شوری«نیمارها 
کمم‌ص 1۲62 <راتصتاه٩‏ 
خطا 


110۳ 


14 


۷ ضریب تغییرات 
۵2 


5 #۶ #-#: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. سرعت رشد محصول (در شرایطی که زیست‌توده فقط شامل وزن بخش هوایی باشد. 001۴ 
1 و اینکه زیست‌توده مجموع وزن بخش هوایی و ريشه باشد. 2 ؟611/)). عملکرد بیولوژیکی (بدون احتساب وزن ريشه 1 10۳1255 و با احتساب وزن ريشه 2 10۳2255ظ). 
معط بچلدم کصتمم وومصهمزها مطه ۴) م26 )همع مین بافبع1 پراتلزماهطام 1۱7۵ مصج 5 مط) )2 عصهمزنصمزه ۳۴۰ مه ۴ راصه‌ت)نطعزفسومط مه قظ 
1۴ ) 11610 101021621ظ ,(2 0۴ رامم۲ مط 4صح تجمر لته مطا ۵۶ تطهژه۷« ناما مط 1 وومصصماها مط 1۶ 4صه رگن باتهم لمتتمه مطا ۵۶ تطوته 7 
معط صرح کیجم امتتعج مطا ۵۶ کطعنه۷۷ ۵)21] مط قاً و5مصصمزها فطع 1۶ 0صنح را وعمحصمنظ رکتهم امتجمه معط ۶ اطهنه۷۷ معط ولدن کصتد‌م ففحعصمما مط 
2(۰ 5ععحطماظ و۲006 


باقری و پیرزاد. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوی شهری ... ۵۲۵ 


ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده بالنگو شسهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
0۷۲ 21160060 مها ۱۵۸۱۱۵ 0۲ ادا ۵29۵0 66 ۵ روم مود ان محمعص) مصهه۱ ۵ وتووامم۸ -(0۵۵۰) 120162 
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جدول ۲- مقایسه میانگین‌های صفات اندازه گیری شده بالنگوی نمهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروزن 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


ادامه جدول ۳- مقایسه میانگین‌های صفات اندازه‌گیری شده بالنگوی شهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
مهو مبمزه۱ مهد ناهد ها ماه م۱۵ م۲۵ ۵۲ ادها مه ان موز وروی مصعع]۱۷- (عم) 3 12016 


سدیم 


1۱1۲۲۰۵ 6 6 ۲ 


شوری بر عملکرد دانه» وزن ساقهء وزن ریشه» محیط برگ» سطح 
ویژه برگ» نسبت سطح برگ» نسبت وزن برگ تأثیر معنی‌داری 
ندا شت (2015 ,.له ]6 ط016محصصحصمطم]۱۷ تَع۹2) بتائین گلاٍ سین 
قندهای محلول و کارتنوئید تفاوت معنی‌داری با شرایط غیر شور 
نداشستند. کاهش رشد و عملکرد بستگی به غلظت شوری دارد 
(2006 ,26627101). همچنین مساحت و محیط برگ. شاخص سطح 
برگ بتائین گلایسین و قندهای محلول در گیاهانی که کود نیتروژن 
اوره. بذرمال و محلول پاشسی کود بیولوژیک) دریافت کرده بودند 
تفاوت معنی‌داری با شاهد ذشان ندادند (جدول‌های ۲ و ۲). مدیریت و 
افزودن کودهای شیمیایی به‌مقدار موردنیاز می‌تواند بر تولید محصول 
در شرایط شوری تأثیر بگذارد. بنابراین» افزودن کودهای شیمیایی 
می‌تواند مقاومت گیاه را به شوری افزايش» و یا کاهش و با تحت تأثیر 
سطح دسترسی آب و تنش شوری قرار نگیرد (1972 ,1602100/510). 

رشد گیاه» فرایند پویایی در دوره زندگی گیاه می‌باشد که تابع 
عوامل متعددی از قبیل قابلیت دسترسی به عناصر غذایی» عوامل 
رشد و شرایط محیطی به‌ویژه نون دم؛ رطوبت و تهویه می‌باشد. با 


توجه به جداول بالاء کود اوره باعث افزایش میزان فسفر در بخش‌های 
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هوایی و ریشه بالنگو شده بر اساس تحقیقات انجام شده. این 
همبستگی مثبت بین جذب عنا صر غذایی (فسفر و نیتروژن) را ناشی 
از تحریک رشد رویشی ریشه و درنتیجه آن افزايش توانایی گیاه 
زعفران 5011۷5 ۲0۵1/۶ در جذب فسفر از خاک دانستند 
(2015 ,5676۵1 ک ت1عط00م>1). میزان پتا سیم در بخش هوایی و 
ریشه گیاه نیز در اثر استفاده از کود اوره افزايش یافت که در اين نیز 
مشابه جذب فسفر افزايش جذب پتاسیم درنتیجه کاربرد کود اوره 
باعث تحریک رشد رویشی گیاه در بخش هوایی و زیرزمینی و 
درنتیجه, افزايش توانایی گیاه در جذب پتا سیم از خاک شود. ازاین‌رو, 
می‌توان گفت بین جذب نیتروژن, فسفر و پتاسیم رابطه مثبت و 
مستقیمی وجود دارد درنتیجه افزایش توانایی در جذب هر عنصر 
می‌تواند سبب افزایش توانایی گیاه در جذب دیگر عنصر شود 
(2017 ,.21 6 نطع‌ن5۸). میزان جذب پتاسیم با افزایش میزان شوری 
کاهش یافت» کاهش جذب پتا سیم در نتیجه افزایش سدیم حاصل از 
شوری فرایندی رقابتی می‌با شد. مقدار زیاد سدیم موجود در شرایط 
شوری محبط ریشه در جذب پتاسیم مداخله می‌کند که اين در 
تحقیقات دیگری نیز بر روی گیاه بالنگو مشاهده شد ( .له 6 ۸2۵4 


باقری و پیرزاد. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوی شهری ... ۵۲۷ 


9 ,.2 6 ۲02 :2017). به غیر از میزان سدیم. شوری باعث 
کاهش مقدار پتاسیم و فسفر در گیاه می شود که نتایج تحقیقات دیگر 
نیز نسان داد که مقدار سدیم با افزايش شسوری در علف شور 
(مزهآ :7 ۸۳2/۵ آفزایش یافت. درحالی که پتاسیم کاهش 
یافت (2006 ,.21 6 ۸20 16). کودهای نیتروژنه باعث افزایش 
مقدار سدیم در گیاه نسبت به تیمار شاهد بالنگوی شهری, شد. 


عملکرد بیولوژیکی 

بیشسترین عملکرد بیولوژیکی (۸۰/۵۱ گرم بر مترمربع با احتساب 
ریشه ۴10۳12552 و۵۲/۴۴ گرم بر مترمربع بدون احتساب ریشه 
1 مربوط به گیاهان رشد کرده در خاک شور بدون کود بود. 
عملکرد بیولوژیکی در تیمارهای کود اوره و محلول‌پاشی ازتوباکتر در 
تنش شوری تفاوت معنی‌داری با شرایط غیر شور نداشتند. این روند در 
گیاهان بدون تیمار برای خاک‌های شور و غیر شور یکسان بود. تیمار 
بذرمال ازتوباکتر کمترین عملکرد بیولوژیکی (۱۷/۷۱ گرم بر مترمریع 


بدون احتساب ريشه و ۲۶۸۶۵ گرم بر مترمربع با احتساب ریشه) برای 
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شرایط غیر شور و (۲۸/۱۰ گرم بر مترمربع بدون احتساب ریشه و 
۳ گرم بر مترمربع با احتساب ریشه) برای خاک شور را تولید 
کردند. در حالت کلی؛ عملکرد پیولوژیکی (در هر دو حالت بدون ريشهء 
و با احتساب ریشه) در تیمارهای کودی نیتروژنه (غیر از کاهش 
معنی‌دار در تیمار بذرمال در شرایط غیر شور) با تیمار شاهد تفاوت 
معنی‌داری نشان نداد (شکل ۱). بر طبق آزمایشات انجام شده اثر 
کودی که از ریق محاول پا شی در اختیار کیله قزر م‌گیرد نیت 
بذرمال کردن. کمتر بوده و تأثیر معنی‌داری بر روی عملکرد بیولوژیکی 
و دانه ندارد (2010 وله اه تطهاهک). افزایش کود نیتروژنه باعث 
فزایش وزن خشک کل گیاه می‌شود.ازتباکتر در درجه ول از طریق 
تثبیت نیتروژن و در درجه دوم نقشی که در تولید هورمون‌های گیاهی 
دارد. می‌تواند باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی شود 6 لعنتقطه) 
(1997 ,.21. در تحقیق حاضرء | ستفاده از ازتوباکتر در شرایط شوری 
بهصسورت پذرمال باعث افزایش عملکردبیولوژیکی در دو حالت با 
احتساب ريشه و بدون احتساب ريشه شد (شکل ۱). 
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شکل ۱- مقایسه میانگین‌های عملکرد بیولوژیکی ۱ بدون احتساب ریشه (۸) و عملکرد بیولوژیکی ۲ با احتساب ریشه (8) بالنگوی شهری تحت 
تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
دنمادک ۲ 6اه م۱۵ 0۴۵/۱۵۱۵۵۸۵۵ (ظ۳) 2 ووجصصماظ 0صد ره 1 ووحصماظ ۵۶ جموزندمرصی فصعع]۷ -1 ۲1۵۰ 
0( 


2۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


عملکرد دانه 

بیشترین عملکرد دانه (۲۲/۷۱ گرم بر مترمربع) مربوط به گیاهان 
رشد کرده در محلول‌پاشی ازتوباکتر در شرایط غیر شسوری بود که 
تفاوت معنی‌داری با تیمار بدون کود نشسان نداد. بذرمال ازتوباکتر در 
محیط غیر شور عملکرد دانه (۵/۱۳ گرم بر مترمربع) بیشترین کاهش 
را از خود ذشان دادند. در هر دو شرایط شوری نیتروژن با مذشاً اوره 
کمترین عملکرد دانه را تولید کرد. به نظر می‌رسد روش بذرمال در 
شرایط شور به‌دلیل دسترسی بهتر باکتری در منطقه گسترش ريشه 
تیمار منا سب با عملکرد بالا بوده | ست. هر چند در شرایط غیر تنش 
محلول‌پا شی از نظر عملکرد دانه بالاتر از سایر تیمارها بود ( شکل۲ - 
۸ در تحقیقی بر روی گلرنگ (۱۱6۵0۳/6 0۵۳/۵۵5) مشاهده 
گردید که شسوری خاک و آب از طریق کاهش میزان رشد رویشی و 
زایشی گیاه باعث کاهش عملکرد و اجزای عملکرد دا نه گرد ید 
(2003 ,اعد > ]عصده]۷). افزايش سطوح فتوسنتزی گیاه در 
اثر مصرف نیتروژن در مراحل حساس رشدی از عوامل موّثر بر افزایش 
عملکرد به شمار می‌آید (2013 ,.۵1 66 20166). افزايش اعمال کود 
شیمیایی اوره منجر به افزایش معنی‌دار عملکرد دانه و بیولوژیک در 
گل ختمی در مقایسه با عدم کاربرد آن شد (2014 ,.21 )6 نطع8201). 
در تحقیق دیگری بر روی سا هدا نه (م 5۵1۲0 0۷9۵16 نیز 
مشاهده شد که اعمال سطوح مختلف نیتروژن تأثیری معنی‌دار در 
افزايش عملکرد دانه و بیولوژیک سیاهدانه دا شت 6۶ ۱0112111201) 
(2010 ,.21. 


طول ساقه 

بیشترین طول سافه (۲۰/۵۴ سانتی‌متر) مربوط به گیاهان در 
شرایط غیر شور با مصرف کود اوره بود که با طول ساقه در تیمارهای 
محلول‌پاشی ازتوباکتر و شاهد تفاوت معنی‌دار نداشت. با وجود مشاهده 
طول ساقه یکسان در ازتوباکتر بذرمال برای شرایط شور و غیر شور 
طول ساقه مربوط سایر سطوح کودی در تنش شوری نسبت به شرایط 
غیر تتش کاهش یافت. کاهش طول سافه در خاک شور با اعمال 
محلول‌پاشی ازتوباکتر (۱۳/۶۳ سانتی‌متر) ذسبت به بقیه تیمارها بیشتر 
بود ( شکل 1-۲). ارتفاع گیاه یکی از خصو صیات مورفولوژیکی است 
که شسدیداً تحت تأثیر شسوری قرار می‌گیرد. در گیاهان تحت تنش 


شوری» عدم تورژس انس مناسب سلول‌ها و تخصیص بیشتر مواد 
حاصل از سنتز جهت مقابله با تتش, کوتاه شسدن دوره رشد گیاه و 
همچنین مکانیزم‌های فرار از تنش همگی می‌توانند مانع توسعه عادی 
سلول‌ها و درنتیجه» کاهش طول ساقه شوند. صرف‌نظر از شوری 
نیتروژن باعث افزایش رشد گیاه می شود که بر اساس تحقیقات انجام 
شده نیتروژن کافی در گیاه سبب افزايش رشد گیاه شده که حاصل آن 
افزایش ر شد و تکثیر سلول‌های گیاهی در اندامی مانند ساقه | ست» 
همچنین افزایش فاصله میان گره باعث افزايش طول ساقه می‌شود 
(2010 رتم281 > 1212). 


وزن کل 

بیشترین وزن گل (۵/۹۹ گرم بر مترمربع) مربوط به گیاهان در 
شرایط شوری با تیمار کود اوره بود. درحالی که وزن گل در تیمار 
محلول‌پانشی ازتوباکتر و بدون تیمار در هر دو سطح شسوری تفاوت 
معنی‌داری باهم نداش‌تند. تیمار محلول پاشی ازتوباکتر در خاک غیر 
شور کمترین وزن گل (۱/۷۰ گرم بر مترمربع) را داشت که تفاوت 
معنی‌داری با شاهد. کود اوره و بذرمال نان نداد (شکل ۲-). در 
تحقیقی دیگر بر روی بابونه شیرازی نیز مشاهده شد که شوری باعث 
کاهش وزن خشک گل شد (2013 ,ژعا(). نتایج مختلف مطالعات 
نشان داد که عنصر غذایی نیتروژن بر روی رشد رویشی گیاه موّثر 
هست و کمتر مطالعاتی اثر معنی‌داری بر روی خصوصیات زایشی گیاه 
ماذند تعداد و وزن گل داشست. ولی افزایش زیاد مقدار نیتروژن در 
مواردی باعث افزايش وزن گل می‌شود ,.21 6 ۲۱۵10۲01 نصدن)) 
(2012 


سرعت رشد محصول 

سرعت ر شد مح صول که ۷۲ روز پس از کا شت محا سبه شد. 
بدین‌صورت بود که کمترین سرعت رشد محصول (۰/۲۵ گرم بر 
مترمربع در روز با احتساب ریشه و ۰/۱۷ گرم بر مترمربع در روز بدون 
احتساب ریشه) مربوط به گیاهان رشد کرده در خاک غیر شور و تیمار 
بذرمال ازتوباکتر می‌باشد. سرعت رشد محصول بالنگوی شهری (بدون 
احتساب ریشه و با ریشسه) در تیمارهای کود آوره و محلول‌پاشی 
ازتوباکتر مانند شاهد در تنش شوری تفاوت معنی‌داری با خاک غیر 


شور نداشتن ۰ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین‌های عملکرد دانه (۸)» طول ساقه (8) و وزن گل (0) بالنگوی شهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروزن 


۲ 0 وع رات وال0۴ (0) )و۱۳۷ 11۱09۷۵۲ 4جد (ظ) اعصها هد ره ۷۱۵۱۵ 600و ۵ «مفزدمرصی فصعع]۱۷ -2 ۲1۵۰ 
وتصناده*<ندنزوو» 


بیشترین سرعت رشد محصول (۷۷/ گرم بر مترمربع در روز با 
احة ساب ری شه و ۰/۵۱ گرم بر مترمربع در روز بدون احد ساب رب شه) 
مربوط به گیاهان بالنگوی رشد یافته در خاک شور و بدون اضافه 
کردن کود بود (شکل‌های۳ ۸ و ۴-). تلقیح بذر با باکتری‌های 
محرک ر شد گیاه (۳0۳۶) به‌دلیل افزايش د ستر سی و بهبود جذب 
عناصر غذایی توسط گیاه باعث افزايش شاخص‌های رشد گیاه 
می‌گردد ( ,بلة 66 ۷۷۷۵ :2015 ,تلتقطاع0ع ی تناممرتامدصامز۲ 
5 به عبارت دیگر تولید هورمون‌های محرک ر شد به‌خ صوص 
اکسین توسط باکتری‌ها از طریق تحریک رشد ريشه باعث افزايش در 
واحد سطح شده است. سرعت ر شد مح صول برای کلیه تیمارها در 
شرایط شور و غیر شور (غیر از تیمار بذرمال ازتوباکتر) برابر بود که 
دلیل این امر می‌تواند توانایی بالای گیاه در حفظ بافت فتوسنتز کننده 
باشد که توانسته با مقاومتی که در برابر شوری از خود نشان می‌دهد از 
کاهش سرعت رشد محصول جلوگیری کند ( ,2 ک تصنطی۳۴ 
2010 


پتاسیم ريشه و فسفر بخش هوایی 

پتاسیم ريشه در تیمارهای کود اوره. محلول‌پاشی و بذرمال 
ازتوباکتر در خاک شور تفاوت معنی‌داری با شرایط غیر شور نداشت. این 
روند برای گیاهان شاهد هم در هر دو سطح شوری یکسان بود. بیشترین 


مقدار پتاسیم ريشه (۵۱۰/ ۱میلی‌گرم بر گرم وزن خشک) را گیاهان در 
شرایط غیر شور با کود اور و کمترین مقدار (۰/۷۶۹میلی گرم بر گرم 
در وزن خشک) را محلول‌پاشی ازتوباکتر در شرایط شوری پتاسیم را دارا 
بودند (شکل ۵-۴). در آزمایشی بر روی گیاه مرزه 900:0۳6/40) 
(۱07/6/25/5 مشاهده گردید که به‌دلیل تشابه عنصری سدیم و پتاسیم 
و همچنین دسترسی بالای عنصر سدیم در محیط ریشه در رقابت با 
پناسیم» میزان جذب سدیم بر پتاسیم پیشی گرفته و کارکرد پتاسیم در 
گیاه را با مشکل مواجه می‌کند .(2017 ,.21 6 تصع2:ط۱۷6 001[ ۷) 
بیشترین مقدار فسفر بخش هوایی در گیاه بالنگوی شهری (۱/۰۶ 
میلی‌گرم بر گرم در وزن خشک) در خاک غیر شور با کاربرد کود اوره 
مشاهده شد. تنش شوری باعث کاهش مقدار فسفر در تیمارهای اورهه 
و محلول پاشسی و بذرمال ازتراکتر شسد. بیشترین کاهش (۶-/۰ 
میلیگرم بر گرم در وزن خشک) مربوط بهتیمار محلول‌پاشی ازتواکتر 
بود. در گیاهان بدون تیمار (شاهد) برخلاف تیمارهای کودی مقدار 
فسفر بخش هوایی در تنش شوری ذسبت به غیر تنش افزايش یافت 


(شکل 1-۴ 
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شکل ۳- مقایسه میانگین‌های سرعت رسد محصول - بدون احتساب ریشه (۸) و -با احتساب ريشه (8) بالنگوی شهری تحت تأثیر شوری و 
منابع مختلف کود نیتروژن 
۲ 21160000 1۱۱۱0۳۱6۵ ۲۸/۱۵۱۱۵۱۵۸ ۵1 (ظ) )۲۵0 ]امطز< مد (ه) ۲۵۵ ۷۸۷۱/۵ - ۲۵6۵ )۱0 هرمن ان صموا دمم فصدع]۱۷ -3 ۲۱۵ 
مناد« رتمناوه» 


افزایش میزان فسفر اندام هوایی درنتیجه کاربرد کود اوره می‌تواند 
نا شی از همببستگی مثبت بین جذب عنا صر غذایی (فسفر و نیتروژن) 
باشد. به‌طوری که افزايش در فراهمی جذب نیتروژن می‌تواند به 
افزايش جذب فسفر توسط گیاه منجر شود. پس تحریک رشد گیاه 
درنتیجه مصرف نیتروژن می‌تواند از طریق افزایش توانایی گیاه در 
جذب عنصر فسفر باعث افزایش میزان فسفر در گیاه گردد ( نطع[۹20 
7 , .21 ا6). 


پرولین. کلروفیل و کارتنوئید 

پیشترین غلظت پرولین برگی در هر دو خاک شور و غیر شور 
به‌ترتیب با ۱۹/۲۱ و ۱۸/۳۷ میلی‌گرم بر گرم وزن تر مربوط به کاربرد 
کود اوره بود. کمترین میزان پرولین برگی در خاک غیر شور از 
محلول‌پاشی ازتوباکتر, و در خاک شور از تیمار بذرمال ازتوباکتر به 
دست آمدند. در تیمار شاهد» مانند محلول‌پاشی ازتوباکت تنش شوری 
باعث افزايش میزان پرولین نسبت به شرایط غیر تنش شد. درحالی که 
گیاهان دریافت کننده اوره پرولین یک سانی در شرایط شور و غیر شور 


داشستند. درحالی که برعکس» بذرمال ازتوباکتر باعث کاهش پرولین 
برگ در شرایط شور شد (شکل ۵- ۸). بیشترین غلظت کلروفیل ۵ 
(۰/۴۳۳ و ۰/۳۳ میکروگرم بر میلی‌لیتر) به‌ترتیب مربوط به گیاهان 
محلول‌پاشی شده در شرایط تنش شوری و بذرمال ازتوباکتر در خاک 
غیر شور بود. به غیر از محلول‌پاشی ازتوباکتر تنش شوری باعث 
کاهش مقدار کلروفیل 2 در کلیه تیمارهای کودی و شاهد شد که از 
این میان بيٍ شترین کاهش را خاک شور بدون تیمار (۰/۲۳ میکرو گرم 
بر میلی‌لیت) نشان داد (شکل 3-۵ بیشترین مقدار کلرفیل ظ (۰/۳۴ 
میکروگرم بر میلی‌لیتر) مربوط به گياهان در شرایط خاک شور بدون 
تیمار بود. تفاوت معنی‌داری ازنظر کلروفیل 9 بین گیاهان رشد کرده 
در خاک شور در مقایسه با خاک غیر شور وجود داشت» طوری که 
گیاهان رشد کرده در خاک شور میزان کلروفیلت بالاتری نسبت به 
شرایط غیر شور دا شتند. کمترین مقدار کلروفیل دا مربوط به گیاهان 
بذرمال شده باازتوباکتر در خاک غیر شور (۰/۰۱ میکروگرم بر 
میلی‌لیتر) بود (شکل 6-۵ 
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شکل 6- مقایسه میانگین‌های پتاسیم ريشه (۸) و فسفر ريشه (8) بالنگوی شسهری تحت تأثیر شوری و منابع مختلف کود نیتروژن 
۲ 1060 7۱۱0۵۲6 ۲۵/۵۱۱۵۱۱۸۵ 0۴ (ظ) مب امطصام‌ومدام امم۳ا مد ره ما0 ۵۲۵۵ جموزندم‌صصم مصعع]۷ -4 ,۲1۵ 
۵21۱۱6« رتمناوه»> 


تفاوت معنی‌داری در میزان کلروفیل کل بین گیاهان تیمار شده 
از خاک یور باتفا کر شور حتاف ها آیه سل پشفون 
مقدار کلروفیل کل مربوط به گیاهان محلول‌پاشسی ازتوباکتر در تتش 
شوری (۰/۶۶ میکروگرم بر میلی‌لیتر) و کمترین م قدار مربوط به 
گیاهان بذرمال در تنش شوری (۰/۳۴ میکروگرم بر میلی‌لیتر) می‌باشد 
(ش کل ۵-). بالاترین غاظت کارتنوژید (۰/۱۶۵ میکروگرم بر 
میلی‌لیتر) در گیاهان رشد یافته تحت تنش با محلول‌پاشی ازتوباکتر 
مشاهده شد. در تیمارهای کود اوره و بذرمال ازتوباکتر تفاوت 
معنی‌داری بین گیاهان در سطوح شوری وجود داشت, طوری که 
فاظه: کار وین در خاک کنسوز کاقفن یافت کاهان پتون تیار در 
خاک شور و غیرشور مقدار کارتنوئید کمتری داشتند که بیشترین 
کاهش (۰/۰۹ میکروگرم بر میلی‌لیتر) مربوط به گیاهان در شرایط 
غیر شور بود ( شکل 0-۵). در تنش گیاه عموماً نظر بر این است که 
تجمع مواد محلول سازگار در حفظ تعادل اسمزی سلولی نقش مهمی 
را ایفا می‌کند (2006 محهوناعل لک صه0مبت۷211) به‌عنوان مفال 
تجمع پرولین در گیاه مقاومت به شسوری را در آن افزایش می‌دهد 
(2005 ,.لع 66 07طو16) درنتیجه» هرچقدر میزان پرولین در بافت‌های 
گیاهی افزایش یابده گیاه مقاومت بیشتری را به تنش از خود ن شان 
خواهد داد (2012 ,.لة ]6 ۲12010011201). در بی شتر گونه‌های گیاهی 


تتش شسوری موجب کاهش کلروفیل 4 و ه و کارتنوئید می‌گردد 


(1986 ,العطامعش). تنش شوری به سبب تغییراتی که در باز و بسته 
شدن روز نه هاء مقاو مت روز نه‌ای و میزان کلروفیل برگ ها پدید 
می‌آورد. باعث کاهش ظرفیت فتوسنتزی گیاه می‌شود ,5هعد۱۷) 
(1993. همچنین شوری ممکن است باعث تغییر در فعالیت‌های درگیر 
در سنتز کلروفیل شده و بدین ترتیب از فعالیت آن بکاهد ,لته136) 
(2006. پروتئین‌ها و کوآنزیم‌های با کلروفیل در کلروپلاست در فقدان 
پا کمبود نیتروژن, به سنتز قادر نبوده و فعالیت‌های فتوسنتز و کلروفیل 
درنتیجه آن متوقف می‌گردد و اين از علائم کمبود نیتروژن می‌باشد. 
نیتروژن به‌عنوان یک عذصر کلیدی در ساختمان بسیاری از ترکیبات 
سلول‌های گیاهی مطرح است (1978 ,41عطه)ز۱0 عک تصللت212). 
افزایش رشد و نمو گیاه به تأثیر نیتروژن بر روی میزان فتوسنتز گیاه 
نسبت داده شد(2003 ,.[2 61 1۷200۷2) . همچنین کود های 
بیولوژیک نیز با در دسترس قرار دادن مقدار زیاد عناصر غذایی برای 
ریشه گیاهان (1992 ,یلع ۶ ۲سطاوناه9)» تثبیت نیتروژن و تولید 


هورمون‌های مهم گیاهی (2009 ,.21 6 2000672]) باعث 


افزايش کلروفیل و کارتنوئید و پرولین گیاهان می‌شود. 
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شکل ۵- مقایسه میانگین‌های پرولین (۸)» کلروفیل« (۰)18 کلروفیل (>)» کلروفیل کل () و کارتنوئید () بالنگوی شهری تحت تأثیر شوری و 
منابع مختلف کود نیتروژن 
۶ () 0ذمصه)مي مهد (ظ) ااودامم ما آه6ه) برن0) ۱ ااجطامم ماج برق) وه همم دماج رچه) مصنامدم که صمعتندمرصی مصعع]۷ -5 ,۲12 
۱ صاج اتدوک زا ده ۱۱۱۵۵۲ 6 عآآ] 


نتیجه گیری 

عملکرد بیولوژیکی (در هر دو حالت بدون ریه و با احتساب 
ریشه) در تیمارهای کودی نیتروژنه (غیر از کاهش معنی‌دار در تیمار 
بذرمال در شرایط غیر شور) با تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری نشان نداد. 
در مورد عملکرد دانه بیشترین مقدار مربوط به گیاهان رشد کرده در 
محلول‌پاشی ازتوباکتر در تتش غیر شور بود. اما کمترین مقدار عملکرد 
دانه در بذرمال ازتوباکتر تتش غیر شوری به‌دست آمد. کاهش طول 


ساقه در خاک شور با اعمال محلول‌پاشی ازتوباکتر نسبت به بقیه 
تیمارها بپیشتر بود. بیشترین وزن گل مربوط به گیاهان در شرایط 
شوری با تیمار کود اوره بود. تلقیح بذر با ازتوباکتر به‌دلیل افزایش 
دسترسی و بهبود جذب عناصر غذایی توسط گیاه باعث افزایش 
شاخص‌های رشد گیاه گردید. بیشترین مقدار پتاسیم ريشه را گیاهان 
در شرایط غیر شور با اعمال کود اوره» و کمترین مقدار را محلول‌پاشی 


ازتوباکتر در شرایط شوری دارا بودند. با وجود کاهش فسفر بخش 
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نگرفت. غلظت پرولین برگی در هر دو خاک شور و غیر شور با افزودن در گیاهان رشد یافته تحت تنش با محلول‌پاشی ازتوباکتر مشاهده شد. 
کود اوره افزايش یافت. بیشترین غلظت کلروفیل 4 مربوط به گیاهان به‌طورکلی» صرف‌نظر از برخی تغییرات جزئی» شوری باعث کاهش 
محلول‌پاشی شده در شرایط تنش شوری و بذرمال ازتوباکتر در خاک صفات مرتبط با عملکرد گیاه بالنگو شده است که تیمارهای نیتروژنه 
غیر سور بود. گیاهان رشد يافته در خاک شور میزان کلروفیل ‏ بخشی از کاهش عملکرد را جبران کردند. 
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6 162۴ مطا ۵۶ ممتوصچموه ۵ ممتاهامد صا فقمتای وتصتامه 24 ماج ۵۴ وامعله ۱۷۵/200110 .1986 .نا رااقطاموض۸ 
59-۰ :(13)01 ۲10۱027 عمه۱ظ اقصمتامصت۲ 

2010 ملامتاهه صرح ععمطه هتصناعه گ۵ ۲1۲6۵۲ .2017 و2 ۱۵0۵0 20 ۷ تاهصقدت و۷ متصطعاعمط رب ر۸22 
295-307 :(31)02 ومطمتمععیک تصجاظ ۵۶ فصو .ماه تاولص ۵ ملاومهاه مهد آهملعماملورطام 
(مصصصصتای مفتامص از صعتووظ 

۰ تا وومتای م۷۵ ۲۵۲ مصتامتم وف گم طمتامط تام ۲۵۵10 ,1973 .۲.12 ۲6276 200 و.طی م2107 ۷۷ و.ک.سا رکعاظ۳ 
,205-۰ :(39)1 5011 20 )صه۱ظ 

تصلاه .2006 وشن رققع۷1۱6 200 ویسا.نا وقله۷۵1 وب رقم .ما1 رهتمصطلد یل رهتله9۷ فگ ,مزناعت۸ 16 
6 ۳۲۱۵5116112 ۲۵۷۱5۲۵ .وام/۱۵ 2 مصاوجهمه1 میا ومع ما99 تدقآم۵ ۸۳ واودام‌ماهط ۵۲ عمعصح‌هاها 
848-۰ :(1004 دامماماصنض و 012عتقم ۳۲۸۵۵۵2112 

منطو ۵ ۱۵۱4 )هنن وم وتا اممتصصمد فص آه‌تعمامنه ۵۴ معره فط1. .2010 وی متصه‌طعطهر1 
معتامص؟ اه صعنعع۳ صا) موی ققعرط تمهت نصا ۸220 متصصهاو؟ (م ۵۵۵  )۳/۵۵۵۵۵‏ ع1تمطمعصووم 
(«7صصصناه 

اصتصرنهم و5 صا ممتامصم ارم ل2لاصوووم 4ج همع ۵۶ حمتوعمتومه باتصاهو ,1987 وی بناهع010) 200 و.ط.ل ر۳۲۱-161]2۷71 
,1333-34 :26 #7اوتصمطه‌ماوطاظ مصتصتامن نموه تقتاما وه اهفه۵ فا 4صنج هم همه 2120 

2 ۲۳28 مصعتطه ]1 رووععظ ماو ۲0566 .3 ,۷۵۱ .عون عتعطا 0صرج ممتهمتصم0] وماعع۳۱ [مصتم۱۷601 .2000 وب۷ مقر 
(۳۵5120 ط) .0۵ 

۵۲ ههناو ۵۴ واوامصه آهمنمجموممع نج وفیا ۲۳۵۵۲۵۲ ,2007 و.م6 رمتام‌صناتن 2020 ویاا ول۳0 ویک مطناع۵0ک وت م۳۳02 
35-11۰ :(32)01 ۱۵2۷ متا ]۵۴ ممصمم ]10۵ص رمتامنن0۲00 

مجح صمتامصتصهع من عممتعصها ماتصتاهی صرح )نام 0۶۲ ۲1160۲ .2014 .۷ یدزی 240 بخ ر0مطلنطوه هن ی بتتاه۲ 
امصسام؟ امطمتاعصهاصا .عمتجم ماجمصاقا چا رم ۱۱۱۵/۵ 422126) موز ممصصطمی ۵۴ املع عصنالععو 
383-1۰ :2 ط0ت2ععم 01621مصه10ظ مه اهمتعمام1ظ ۸0۷/28688 0۴ 

1 0۱2 ۲۵۴ صماماميی انمتتل وه طمیاه عقوم بم0تصتاعی ععمل و۷۷ ,2005 وف ۳۱۵۳۷/۵15 200 و.ل.] رکل۳۲۱۵۷/6 
.15-4 :(78)01-2 همه ۷۷2۸۵ اجتبانهتتمخ 

۵۲ 0۴ و[1676 صرمتع۱211 ,2011 و.ظ و۳۵0۲ ۱۵۱۵1 0صرج و.ظ متعحصها۲ رب بتا2100ظ ۲۲ تصجه‌وعن و.ظ رتم1۳۵ تصوی) 
۶ فتاه .(م1 ۵اه 0۷/۵/۳۵۵۵ واتصطمحطنهدا ۵ مات آممتعماماوودام 4صره. آهمتعمامطامممه من 011۳0۵۵ 2120 
(حتمصصیی: فرظ طز صنچتیم۳ م1) :101-111 :(202 ومبارن [۲۱۵۲۵۵ 

و 108)هانصصنهعع مصباتمو طمننطظ ما۲ ,1994 ریق )موی 280 ریا ۱۷۵۵0۲۵ ویک و۲۲6 و مطه‌وام و.ظ.ظ بصعت 
امصصمم ۱ صرح الم رهاظ 6۵71226۵79٩‏ ۸737۵/22۲ واودامماقط مطا ۵۶ وعزمهمر۱۱5ه صد مصتهتعآها 5211 17 رت2۵06552 
711-۰ :(17)6 

2 .و00 . آمتستانمتاتمظ ‏ مومت)قامد اتمه اممصتصص متام ,1999 ات وبمترن0 20 یگ رطهااع0 
127-۰ :(78)1-4 مهساآنهتا۲]۵۲ 

اصهاظ ۵۶ سوام آمیصم .عم)روطاممافص عمط ط ممصجمام) هو ۵۶ فصصوتصهطمع۱۷ .1980 ویک رقصصت]۷ 24 ریا دوع 
149-0۰ :(31)1 101027وطظ 

تمصع تقطره‌امنن ماماناامو مج ۵۶ طمتتقصتصصمامل 0 پرجووه ۲۵۵10 ,1983 ویانو رطهاا012 220 و0 و0187 
,303-۰ :(70)02 9011 200 )صعاظ .عصنامم‌طهم 
کم 00ص رمصتامزمر رامع جن فومعاو 5211 ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۷۲,۲ رلصه[تتص۸ 20 رب رطع7 ۱۷۲201 و.لا رتطع۲۱۵010011 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کصه۳۱ ۵۶ میم ,عهبتالین ومد کصجعهاما- 0صع 1)1۷۵عصوی]521 ص پرمصمامتراه ۲۲ صماووعمامطم 0صع انامه فرصم 
(«تقصصصصتا 5 طوتامص۴ ۳ صهتیعظ 18) :96-85 :13 «10102ظ 

4 00۵9 1 ومووماو. امممصممص من ومصهاعتعم ۵۶ فصوتصهطمع]۱ 4صه بوعمامتووطظ .2006 وی1۷ متت۲۱۵102 
(صه۳6۵81 1) .وج 244 بصو1۳ مهد رقعمت)اممزامناد ومامصطمع 1 ۵۶ الوصا 

مصتامصم ام تصعام اه ممتاهانهمصد ۵0و ۵۶ ]0ع]۳۲ .2015 ویک 90۵0802 224 یو وتتاهمللمصصام]۲ 
0ج ۷۱۵۱4 عط رم ۵01128 فنتمطام‌ومدام مه مومت ۵ واهبع۱ تممعهلن رها 0وامعگه (زظ۳0) 12هامه9ا۲۱2۵ 
موم ۲۱۵۱0 ۵۲ امصسمل صحتصع؟ . را معا 00070 پماجعها که تامهم اهمتعماماوودام فحمو 
(«تمصصصصتاگ افتامصط طازه جنهاوم۴ 18) :822-833 :(12)4 

۵ 0 7۱۵۱0 ۵ جوعمانه ۵۲ امع]له ۰18 .2012 وب مطعاقافک 20 ریق رتصعااهو ریک متطفعاعت0 ویک ملطله۲1055 
2 .187-199 :(104 عمتامییل۳:۵ وم ۵۶ اهمساه! متممتامع۱ظ .قته تايه قمطه ۵۱8 ضرع مه مد اصمصمم‌مطرمم 
(مصصصصتای: طفتام از صعتووظ 

6 ۶ وماوامهامه2 لهمومام۱ه مصلل‌تمعع: وااناوم؟۳ ,2011 .۱۷ رههکل09۳ 200 وین متا92000 ,..۸ م262ظ و.۷ ب01] 
:4 ۸ ۹۵۲165 ۸۵/۱۵۲۵ ۵۸۵۲۸۸ .ع1صمحصم؟ طعجامو ححمظ عصمتاتجمی ممعمو عطا طاً 4ع[16۳ ۲۵/۱۵۱۵۲۵ 165م06و 
275-01 

۶۴ کطمتحصاجوعصمم ط کم‌مصهده 1۳0680 ووم0ز م۷۷ ,1992 ,۱۷۲ 9200062-1122 4ص .12۰۷۷ وام۵۲1ظ۲1 و.ل.ل وطع1120] 
:(84)1 حصاحاصهاظ م1عمامتعیوداد .عصهام (مباهی معمع۷/۵0۶) 211211۵ 260ا۵0ظ طا وتجمباه قاماباامو هام هه مصتا۳0م 
.55-0 

موه ۵ ومتاعتممعهه . اهمتعمامتموطام مضه متتمصجماظ ,2003 ریق رتعالفوع ۷ 200 .۷ ۷200۷2] 
اواصهن ۵۶۲ امصسمل بصمتاععتاتاه؟ ممعماظ ۵ مماع؟ تمعن اه ومع عاصهام را ۱ هرن 
1-۰ :(401 وتنلنم‌تتهض صهوم0تباظ 

0۳0۵006۲1۷۶ طا ناهد ما وقجممرقع عامصق عصتام۱۷۵0 .2008 ویکا.و مقتص]۱۷ 240 و ر۲۱026 وبظ.لظ رللهل12 
0 .111-121 :(12)044 وممتنامعم امتسمدان مج لته ۵۶ ب«عمامصطهع] 24 عمصمتهو ۵ اقصتاهژ .عمعهاه 
(مصصصصتای طفتام از صعتووظ 

و.ل بتاا۹۳6601۷۵5 200 .ولیک وق ویلیکا وتال2 .۳.8 لصا ولیک مات رگ 921821 ویکل.ظ 0طعلک 
قصملاهم1 ]م1 ۲۲5 :اصهان تمصع تط مد کز0جعصو 4صه قاتا رطمتاه2120ع0 روتععطمررومتها مصتامیم ۵۶ ممتاهاناوع؟ :2005 
424-۰ :(8803 ممم901 میت بعمصنجهآه) وقعاو متاماماج 4صه ط0۲ع اصقامر 1 

ص «مصمتاه موی فنامطام‌ومدای 4صع ماه جممساوها ورتطفممتاهامف؟ .2015 .9 رتلع9۵7 200 ینم 1000261 
40 و0۵ احتامنط ممتاه2له1 مضه و2لو رمع تمطامجور توا 0عت0عه قح (] هی مهم 20و 
1286-7۰ :71 دامنا۳۳۵0 

۰ 0۳6 ۷ ۱6۷ ,۳۲655 06016هم۸ ,عمصهظ ماع ۷۷ ۵۶ ا0ما0۵) 0ج معصممرجم۲ مها ,1972 ,.].1 ۲۵710۷7/51 

مج اصمموم‌سعجع]۷. :ع10مصعمامنعه ‏ مضه . فلاجطاممملطن ‏ ,2001 وی وططقصصام‌عباظ.. فصه . ویکلی وت اقطاصه‌اطمز] 
۳4-۲۰ :(101 «تاعتصم آجهتاراممم ۳۲۵۵0 1 وامعم)۲۵ظ مت .رو0موما۵0وری ]۲۲۷-۰۲۷ رها ممته02مهتقهم 

کنامطمومدام 0صح صمع00ظ رماع عصومو ۵۲ ۳۲۲6۵۲ .2019 ربق ۳2۲۵۷2۲ 200 و. و۲222 ٩.‏ متصعطهنه۳ تاماه]۱۷ 
جح طاجوظ ممهاد۵ ۲۵۱/۵۳۸۱۵۵ 1 میط‌مدامر‌ومدام 4یج مومت مضه رصمتامتا۳00ج معهاتمباهه یلا۵ موم 
(«تقصصصصا 5 طوتاعصط ط۳ صهتوع۲ 1) ,351-366 :3035 فتصهاظ متامصصمم مه اممم‌ن0ع۱ ۵۶ امصتنامز 

عصتالععو جح صمتاقصتصصهع مه علوبها تهتصتاعی آتمو تصمع001 ۵۲ فامع]۳۲ .2003 ویگ.2 ماعحططمه 2020 یکلا راهصططه]۱۷ 

,221-۰ :27 ۳۵۲۵۵0۷ 4ج ناه ۵۲ امصول طفاس 1( مت مه وماللمه که ۵و 

0 10086۶ 200 «اتعصعل اصقام ۵۲ ۳۲۵۵۲ .2010 .۱۷۲ رفک 200 ویک رت۱۷]۵0 و۷۲۳ رعتاوق ریم ,۱۷۲۵۱12611201 

115-6۰ :85 ممتبانم۲۱۵۲ عاعظ .( هی ۵ا/۷۵۵) صتصصیی عامهاها ۵۶ عاصم‌هممرمصمی ۱۵۱0 2۳00 

وعناصقوط متصجعن صع مدما م6 ۳۵5۵۵80 مسآ مره معهم/:۲۲۵ ۷۵۵۱0 ۲۱۵۷-127 .2006 و۷ ولتاقطکا 200 ویکا.۷ م1۷]۵82 

12-1۰ :(201 50108669 ۱01081621 4ج اتمه ۵۶ امتام موم .عاصمم‌صممرج 

۰ 2۱4 قفوم مصورمو :قلزمو مصتاهی دا منم تصقام مصتتصا فعقومممقم آهمتعمامذونوط :1993 ویک قصصت۱۷ 

,15-4 :(1601 )عمط 0صح امن راصهاظ 

انامه حممتانی له تلود که )۳۲6۵ ,2013 .۷2 رتل۷]۵۳6( 20 ره رتصطتاه‌وه۱ رب رتلقک وگ ما20 
انمض ۵۶ امد تحعمتمصماص رز «مامعتر وهی هو ۵۶ ومتاوته‌امحهه. متامطاصومامطام 
(حتمصصصصیاه: فتاه طه صعتوم۴ م1) .483-492 :304 وومصما8 


باقری و پیرزاد. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوی شهری ... ۵۳۵ 


1 1۴ 12۳0117 1۵012120 .2010 وب متصههاتمدان مضه را رهام تهمصصصممما وی مرطعع200و۷۵ .۲ ماطتطهعا 
-63 :(402 نموم آهمنانه‌مممرهطظ ۵۶ متام صعتصج1 .بجوما0ممصصنهطان ما توصمان‌طامصطاه حصرم تصویا ط مصم2۵01 
(حتمصصتی طعتاعمظ اه صعتعو۳ظ ).79 

اهامم‌صمم/ ۳ ,2015 وی هملک 4ص ریم ۱201-12 ر.ظ وتف وک وتناممطهاعهزمطک ریم مطفطل1 
ضوع ۵۶ احصتام؟. . .وعما00مطصامصظر. اصمصرووم‌ووج وامم ۱۱۶۵ مق ویو ممتامبمن تقوم ۵۶ وامه1۳00 
84-0۰ :92 معط 

۵۲ 200 5011 0۶ ۳16۵/5 ,2013 وبا۷۲۳ مطهتاما۳ 220 ویک مت0۳20] یشا] ت02 لمع وبط متتص) ویک متتتاهل 
صقصصهت ۵۲ هنامتان آز۵ لوااصهووع 4صه عاجمصصهاه مصتاهه ۵۴ صفصمی رول‌اممرمی ماماناامی رلاف 10۳7۵ صم بزاتطنلهه 
:(26)04 هه ص1 متمععم۲ هماج ۷۷ ۵۲ امصامل (بز مایت ۷۵۲۵۵ رطمورموهاعها صق1موتنطه) عاتصمصصقطم 
(حتمصصتی مفتاممر از صعتعه۲۳ 1) .367-79 

۴ محصتا مجح صمتاهاصهعصمن 0۴ ۳۲6۵۲ ,2013 و.ظ ماقطلی؟ فتاه 0ص2 وا م۷2۵0 امه ویک متفتا70 هک و۷ ,۳۴۵9166 
۰ (. ۱۱۵۵6 7۵656۵) ۲۵0۵۵56۵0 0۴ فاتط اصهاهمرصصا صرح ۵۱0 موم جی م2ت۵0؟ جروممتاته ۵ مصترهتمد تهتا0] 
۴ .43-53 :(17)063 ععمیامعم۱ آمتینعا صرح مستانه‌تنهض ۵۶ «عمامصهع 1 فصه ومصمتمو ۵۴ اقصتامل ,401 ۲۲۵1 
(200تادطاج عنام اه صعتوهظ 

حصباتلمو رطماقانصنممع عععصصمتها صم ممتاهم‌تآمرمرجه مممنانی 0صج بماتصتلهو ۵۶ وامع]۳ .2010 ,۷ بلق 200 و2 متطتطف۲ 
ارم 20 ۷۷2۵ ۵۶ امصمل ,( ۵۱2۵6 0۵۳۲۵/۵6۵ مصجاوت۳ ۵۶ عقاوم 240 و1627 ۵۴ موم حصتاتععمام0 200 
(«تقصصصصگ حافتامصط طزه< نهاوه۴ 18) .367-374 :(2402 

007 ( طمتافصتصمع مم بواتصتاعی لمع ۵ ]۳۲60 .1969 .یم متصتصطتل۲۱۵ 20 ریا رتقدممصممنم‌هصن۲ .1 رمق 
.431-5 :17 ومصماو ام ۵۶ بامنم0 صهتصا افصیامز .عملام۷۵۲۲ 

۶۴ منهج ممصهطمه-ججع مضه عماجم مناج کقعنا .1990 ر.فیم رهم۲۱۵۱ مضه .]۲۱ رطهرناول ,.5.۷۷ ,۲:0 
105-1۰ :(30)1 5016866 و۵ عمصهاولوع۲ نمی 1 مصتمن فومرامصهم ۳/۵2 ۲۷0 

۲۳۵ مطلاه8۷۵5۱12] .2014 ریک ملهماتاهدان هتص‌ممممصهطم)۱۷ رز 200 نک رتههاوع‌تهامن طفطلقظ یفنم رتطع8201 
افصتاه؟ م1 0/۵7۵ 0۲۸/۶۵۵ ۷۱۵۱0 ۷۵ تاماتاهنان 24 1)20۷۵)صمیان چم طملاه12 1 او مرمدرممنمصرم۷ 24 همنا ۵0 
(«تقصصصصتا 5 عنام ط صعتععظ 18) ,25-50 :(6)01 عما0ععمتهظ ۵۴ 

فص اوممرمومع‌تصع۷ ۵۴ کاهع‌آله 1۳6 .2017 ٩.۲.‏ رت56۵۷۵0 20 ویک رله‌متاقدات تص‌مصمصهممزه]۲ شیم رتطع8201 
۰ ( 0/۴6۵/۲5۲ ۸/۲/۱۵۵) 211010۷حصطايتهده ما معلم) ریا حصتاتعوهاهن 4صه فنا‌مطام‌عمدام عمط چم ۲۵11112676 ۷۲۵2 


(حتمصصتی مفتامم طز صعتوع۲ 1) .123-132 :(2809 «وما0اووانمع۴ اما ۵۶ امصتتامز 

مصحعوه فاتقتا متمطممموه قطان 4صرج ۷۱۵۱0 صتعع وی فتصمصصهاه ممتمه 4صج متمقعط ۵ آمهمصطناً 1۳6 .2008 یقت 826601 
۵ ۱۱2 اجه متمانهتم۸ ۵۴ ب«عمامصطمی[. مره وممممزمو ]۵ امصسامل مصرهطهگو] صا (1 4 مرمع ععی) 
(وتمصصصصای مفتامصر ۳/1 صجتوع۳ 18) .379-390 :(12)045 

۵ وففعتاو واتصتاهه ۵۲ امع]له 1 ,2015 وبا لته 220 ر.ظ تلع و م۱۵۵2 و2 وه 0‌مصصعطم۱ تتقلمه 
(. ۵امعنوی 0۱۸۵۸۸۸۵ مصتص جممتع ۵ ومتاوتهاممهده . اهمتعمامطام‌مصه 4صرج . وه‌تمصصهتهم. اقعمتامص مهو 
۳۵۳5۱۵۴ (1) ,97-106 :(6)023 وویامطصهمین ۵۴ «عمامصهع ]1 0صج ومصمتمو ۵۶ امصیامل .عصمتانلصمه عبط 
(«تمصصصصتاگ طفتاعص۴ 

۷ ۵0۳2 ]. ,1۳0 وفطا2 رطعع0ظ صم)تاباط اصهام گم عمام‌تمص:۳ .1978 وی رت6ط۱۷0[]2 220 وب ملطللت8212 
(صمزعه۳ م) .00 309 .عمتانله 2۳۶ ,عوعر۳ 

357-۰ ,00 .عفطااامو هماع 0صه فصت‌ستم :عماهاناوه؟ امعم ضرع عمصمصصم]۲ ,1992 ,0۱۷۷۰ روو۲۵ 20 ر.ظ۲ رتتباماوتاهه 
روگنا منامان۳ مولع ۷۷ .54 4۳ روعمامنموطط تصهاط :م1 

0 الوه نصا فافع .عمل)زمهب نصا باتهم ۵ بومامتعوطظ :2013 ربق رتمهم 20 کات مطع۳21ع8 
(صمع۴6۵ 1) 00۰ 252 .ص1۳2 رقفصمتاهتاهانظ 

21 قاتتاتاوصا مهو ,9.1 صملوه ۷ عبات و هون اما9۸8/5 ,1999 بماباتاعطآ 8۸۵ 

۱۵6 ووبتاآنه اعع تهمناه مصمو گم صمتاهنااه۳۷ :1997 ٩.۷۲,‏ رحصعاهه 220 .2 رهطم ر.انظ 27 
1887-0۰ :(22)06 و۵مم90۵ امتبمانه‌تنمه ۵ امصمل اتفوب نصا مسممصه .علقومصه ۱۵10 20 10111265 

۴ ۳۲۵۵۲ .2010 .۱۷۲ رتقاعه 220 ,5۸ رتقتام۸ ور مططه م۷ هتم )۵12 وب رتصه‌2قک ول متطعناهه 
۵۲ 0۳۵20 مصاوتمهمن ۵۴ مدومن ۵۱0 24 ۵۱0 من ۱ 60نآممره -5۵11 4صه -تقتاما ۵۶ تمصع ص10 
۳۵۲۵۹12۴ 18) .167-176 :(204 صمتامن۳۳۵0 موم ۵۲ متام متممتامعا۲ صوع00۳ صا فمفصنا (ممحطاجعه ست17731) 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


(«تمصصصصتاگ طفتاعص۴ 

۶ نوماه 4ج عصماووه صمتامنیلم0۳ عطا مصتامعتاوی1۳۷ ,2015 ویک راطله0طومطک 0ص ر.ظ متصلصصم وا و2012 ]1 
گه امصامژ 0۵22 ممصاه ما فطا ۵ فصموروممه امس‌لنم‌تنعه صا ماصهام متعمهمتج 4صه 2۵0161821 
(حتمصصصصیا و مفتامصر طز صعتوع۴ 1) .880-890 :(604 

۰ 782 .16 مماوتمم‌دوظ عبمصن؟ .(صمتاتکظ ط6) بوومام‌نمو۳ تصعاظ .2010 ر.ظ رتعع26 200 ما ر2له؟ 

۶ ۳۵۵۷ فاصم .عتهامههاممند ‏ ممتامطمتنط مت صهاظ ‏ .2009 ,۲ ره07أتصصقک . 240 و.یظ. ماما ] 
,541-6۰ :63 ۱۷۲۱۵۲۵۵1۵1027 

1۷۵ .(م)01 ۱ هجمموع) . کمتنالهمممن وتورافصم صهاظ ,2004 ۷۰ روطانام۲۱ 24 وعظ مطعطتصصه 1 
۰ 180 رکتهطون ۳۲۱ 

۰ لاب «وطوم‌من) 0صنج ماماهاعومن مه توها 0وفیا قاصعا ۵۶ هطمتامز1 ۸ 1974 و0 متعطونا 

۵ ۲0۱ مصممصزمص 4ص م۵0 نانوی مصتل‌مه‌اممصا ,2006 ۳۱۰۲۰ رطهرناع۱ 200 ر.ظ رط211/002 ۲۷ 
189-5۰ :(9)02 ۲10۱027 مها مد ممتصامن۵) کصوست .قاصهام مد ممصععهاما هیام 

عصصم 0ج ام ,2017 ۱ رصق طمل۵۱۱2۵ ۷ مضه رظ هلمج اممرصجوعه۲۱ وبا رتطهمامطه( م۲۷۵0 
۵۲۵ ۲ اهاز .وععاو «اتصاجو ها ۵100100 وه (1 زا۱۵0۳ 6۵۵۵ 2۲0و ۵ ماو هتفهن همزعماملوطام 
(رتحصصصصنای: رفتاعصط ۳ جهزوم۴ ع) :99-110 :(1011 «10۱02ووان0ع۴ 

۲ عماجم همل0ه۱۵1 ۵۲ وامع]۳ ,2005 ,۷.۲۲ رقط۷۷0 200 تیک رقطلاعتن) ودت).2 انا بآ ومه و۹ و۷۷ 
-155 :(125)1-2 060061192 .ق0 فقیامطصممتم و تطا«مع ومتقصظ صم تعصبق ۵ قصع عتع1112ماناامو 1 240 ظ رتم«1] 
166۰ 

270 اصقاج موق ممواوها مقنتای 07۵احتهم‌ضرمع ۸۵ .2004 وین رققعومت) 20 .۳ رفتتل۲ یش و۷008 
۵ ۶ 091010 و60 آز۵ اهتصهمووم مه ۵ من کصوتصهم :9000 مطامنال م0۳ ومممصصرمط همع صتهتهم 20 
299-1۰ :49 ممصهژمو امستلنه‌تي۸ ۵۲ وافصصم تفا ما وتاه0۳2 

کآ0ع ۵۹ ۵ ماما اصمتاناه 0صح فصمتلهام: م۷2 رعاوه‌طاصومامطم من صممتاله گم فاهع]۳ .2008 و.ظ ولط7106027 
.157-0 :(52)1 صیترجتصها متعماماظ ,عععاه آ۱۱2 عصنا وموآت 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ات ۶ 009۸2۸۱[ 
جلد ٩۳‏ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ ص ۵۱۹-۵۳۸ صه 519-38 ۲۰ ,2021 1211 ,0.3 ,13 ,۷۵۱ 


۵ ۵ 1۸۵۹۴۵0۵۹۵۵ ۸۵۱2۸۲60]-۷۱۵۱۵ همهم مهو اهعزع۳۳۲۹۱۵۱۵ 


۹ ۱۱۱۲و از۵۵ ز ممم تم ۳۲۵۳۵2۵ ۱۷۱۲۵۵۵۵ 0 706۳۲60۵ 


۱ ۸۱ 290 "اعد ,۱ 
07-08-09 :60ااتصطان 
30-09-0 :۸6060۲60 


0 ۱06۳۱66 ۲۵/۵۲۱۵۱۱۲۵ 0۴ 16500986 ۷۱۵۱0-612160 اهنجمعط‌مزها مه لهنعم10۱وظ۳ .2021 رب ,۲۱۲22 24 ر.لظط رلتهطتظ 
-13)3(:519 ۸۵۵۵001027 ۵۶ اقصامل .عصمتاتعمن اتصنامه 5011 طا دععا5۵ 16۳1111267 جع 100 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


۵ 1 ,(121 2۵عممصصصا ,م190۵ 0۳۵/۵۸۱۵۵۵ 620 کجمههعنا تصهام لقصتم‌ن0عصه مط[ 
۲ ,۲6۵100 صوزلهها م۸2 صا واتهانم‌تانهج روا ۵۶ انهم اومحظط ما م22 ۹022 قه م«مصا پواممصطروع 
5 عمج مصعاول مضه بوصنه: ما عاصعا ونامعمج‌ماتمط عصترمی صهت۲ممرصصا عمج فطل ۵۶ مصم و1 
۶ 16060 عمط تملصا اتمه (ز۵ز مصتل‌مهمو وه م1 بمصهزنههنع۸2 ۵۶۴ وانهم دمح ما هنن 
۰ ۵۳۱12110 2۳00 2710 صا توالمامم موه ر۷۵۲۱0/106 صمتامبال مج و۵0 فامااعع۲ 20071618 صقصصباط 
0 1۱16 مابامرما هه ا مصتفههمصا و1 ۱۵140 ممعم فص فمصتقطمه مه وماععاهتاو عط ۵۶ عمر) 
مصتاهی صا ممتامنلمن وم معه مود هه سلاو مه ب۵. مصامممها۱ .عمملاانع] ۵۶ 
۶۲ 52110107 ما ممصهاولوی تصقام 060۲6280 ۵۲ مووع07ض1 مه 2001010 عصمتتا بط ۲۳۵۲۵10۲ .عمتجم 
40 ۱۲۵۵00 ۶و ومصهازومرصا فص مه فبال وواعصتل0۲عمه نله 2 تواتصتلهه ها 2160000 98 01 «قحظ ]1 
م0۵ 01 ۵160 معط ماقتااه7ه 6۵ 0مصصتج رجی عولط رها ما کصهام اقمتم01مو 0ع2020-ع]2صصلم 2 وه 
0۵ 0۴ وم1)وامامه تقد اهمزعمامطام مه مه هم ۸20100۵616 0ج ۱۲۵۵) قوم‌تنامو 611111267 
0۰ )521101 1۱206۲ 
5 270 ۱۷]۲۵۸)۵۲1215 


6 60۵۴۵۱۵/۵ ۲2900۴812760 ۵ 0عقهها غبامیوها اهتتمامه وچ 4مامنلصمم مه هون مر 
۴ ۱201046 راو۳۵ 58 *44 46باتا12) ازوه نا متصصرنا اج 2018 1 فصمتاهعنآمع۲ مععطا ۳/1 معتدعل 
و 1۱۵۷۵1 عبا0] ۵۶ 60اوقوهم واصمصصهع۳ 1 ,([1870 562 2007۵ جر 1363 تاه 0ص عم 39 
5 و 25 ۸2010۳061۵۳ 24 عصرهاوه حمنا0؟ د مد 42010۳0061۵۳ و( هط.ع۱ 50 سنج معس) هونات0] 
که مصنلمه) باتصنامه امه معط فص و(امصمی مج عممناتاعمه لمع (ع عم ۵۶1۱0۶ صمتاهآناومم) اصعاجه مصا 
ماه هه کقع۱ بلاعنهر آمع‌تعمامنط بعر 660و 1۲86 ,(صیق 091 فقه مصتلعوجمص فصح 6.70 
اصمصرمم قیامطامرومطای 0صنج حصیاتععهاهم رحصباتل 0۵و بع1۳06 2762 162 رتمامصصتهن م۱ رقهته کهع1 راحه‌نجمع 
مج ااورطاممتملطه گقع1 . رروعمتهانوع متامصوم) . ومترامصوم رمصتهاهها مصتمواع راومه 224 )۲۵0۵ 
۵ (۱0۱۷۸۵(ظ) معصه۷271 ۵۶ ولورافمه م1 .00عباقجمه 7/۵۲۵ 220 وصممههتنا ۵۶ 108مصمامتوع 
۵6 /۱/1 ,(۲9۵] نظ 02۳ رعط تافص ففو ,9.1.3 مهم همهم 01 فصو امه 
۳۰ 20 راصنا رها 6۵8۵2760 22۵28 
۱۱ 220 )1۸69۱1 


28 ,]0۴۲00 66۵۵۲01695 ۱۵۱0 9101021621 عطا رفصمتانل0صمع مصتلهو-صمط ص قط 9۵0 محاو وعلناوع م1 
60۳002164 060۲628960 ۷۷۵۲۵ اصحوآتاهمط1 5660 ۸2010۵9۵617 0 06۵160 (190102060 ۲۵۵۲ وه ۷۷۵۱1 


۱۳ 
بو ۱1۷۵۲516 هتصرنا روعتا06۵۵۵) 4ج ممتامنال۶۵ظ مها ۵۶ اصمحانهم0 1۲ ,۳۳0165505 -2 

(011012.26.11 20112۵0060 :اتقصرظ تمطاتخظر فص مممروعتمن) -۳) 

1-۱۰-76 


۵2۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


همه مط 6 آهعز)ه۱0۵ م۷ عاصهام اممی 0مهمصت ۵۶ ۱۱۵۱0 آهمزوم1م1ها مطه ملنظ۳ بامجمع 
هه م1 5660 ۸20100۵616۳ 7« 1۳6۲۵2960 ۷۱۵10 آهمنع م0۱۵1 ۲۱۵۱۷۵۷ .واصمحطهعه و0 نظ مان ۵ 
6 ۷۱ تالهتهعموه رعلتمه مصنلهه صا حاعجعها هو صا عقهعمع0 فطا ما )فحجمع ما للم مصتلهه ظ 
۵ 7۱ تمعن نوماه مه صنعع ملع ۶۱۵7۵۲ مطا مصمتاهعتاموه عقنام ۸42010۵6۱۵ 
26 ,)0۴100 85ع۳۵۵۵۲01) ۲2۸۵ 2۳0۱۲ 0۳0۵ اومطعنظ مط] .عممز)تصمع مصللقو تملصتا ممه 10110111261 
0 ممتاه‌ناموه عمل۳0ع؟ ابامطاز فلزمو مصتلهی صا همع صقان 6۵ ۲۵12000 ۷28 (12810060 ۲۵۵۲ وه 
0۳0۵ 08 ]1160 اصهمنصونه مط 20 ۸4201000616۳ ماصعحصاهمعا 5660 107 ]00۵0۵ رکل۷۷۵۲ ۵6۲ 
قاصهان حمم 0مصنهاهاه که مصتتوعمام0 ۵0۶۲۵۵۲ تصامصصع اوماهعع مط) ۱۷۲۵۲۵۵۷۵ .واتصتاهی تعهصا مه 
۲ص فناتمطامومدطم تقتتعع صا وقهع:0ع0 مطه مزمرفعنا .۲۵۲1112۵۲ میا از فصمتتلصمی مصاهی-0۵9ظ 1 
0 0006 100۲628960 ه۲۵ ۱۳۳۵۵۲۵26 ,راتصتلهه بوها 2100060 )۵ظ وه فبتدمدام‌ومطام )۲۵۵ رقععتاد اتصتلهو 
5 24 اارطاممتماده آهاما ۵۶ ممتاح‌اصوعصمی )عمطمنط فطا 0قظ واصهام ۲ .عنهرمطم‌ومطام ۲۵0۵۲ 
۵ 6870100011 0۴ ۲۵00۲6۵۱109 اومطعنط م19 ,۸20/۵0۵۵6۸۵۳ ۵۴ مماجمنآومه تهتام؟ مج اتصناهی مها 
۰ مر ت00 ۲02 8660 2۸20100۵6167 204 ها رعتصقام امجم صا ولامی مصتلقه مد 7۵0موها۵ 
0 224 ۲۵2 لامک مصللهو ص ومع عتصقام ما ممتاج‌اصوعصمی. مصتامتم. عصاعهعتمص مااموعر[ 
۱۷۵۲۵۲ 200 هاه0مص1مع رقاماهاناعع۲ م)مصصون تما ,عناوم کقع1 فطل مصتعوعهع0 و6 1620 طمتهآتا1900 
۲ ,50۱۲۵۵9 1۵۲01120۲ مرمع متانه 0صج باتصتاهی آذمو ها 200000 امه م۲۵ وماه 0اه قاماننامو 
۵ 0210960 10101120۲ متا عصتراآممرج 4ج رقلامی مصتاهه صا 1062960 م7۵ مصتاتلمو )۲۳۵۵ 200 
قاهم اهتتمج ۵۶ آممجمی حصتاتوعهاوم تاه رفلامک مصتلهی ص 00قعصقط )مظ قه مصتاتقعهام0 ]500 .10260162865 
قاهم اهتتعج امه ۵۶ متاه؟ مصباتلمو مه مصتاتوعهامج فص ما وقهعتمع0 ه ص 0عتاناوع ونط ]1 .060768560 ۷۲29 

200 06 1 

ممت موم 


۶ 16۷7۵01 مطا عصاوهع:۵عع0 0مویاهه . ناهد روع‌عصعطه . ۲مصتصدر. موی مالموع. رلقتعصهع 18 
620 وجممهرنا ۵۶ ۱۵۱0 ما ۵ ۳۵2060 وموومموم. آهمتممامتفهای مضه آهعتع2۸۵۳۵۲۵1۵ 
۴ طمتاقانهمص ۵۵0و ها ومعمصهل اتمه همع مملا ره مهم ماه مصترآم مه ۲۱۵۱۷۵۷۵ 
۲ 20720028206 مط ٩0۱7۵0‏ منوج تمتام1 ۸20100۵616۳ ۲۵5۵66۷۵ بهعتا 200 ۸420101۵6۲ 
101)1112701(۰ ۲۵۵۵۲۷1 ابامطاز/) اصمحاهعا امتامی تمان فصمت)تصمی مصللهیممظ هه مصتلهو 


فاصمامتال روهمل0] جمع ۱۱۱00 رولامصماههن) روفقططماظ ر۱۵]۵112۵۲5ظ :16۳۲۵0۲۵8 


